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wspolny, wielki zespor Wiestaw
Kuczek

Kiedy ponad 30-ci lat temu po raz pierwszy zetknatem sie
z produktami i technologiami BELZONA, dostrzegtem
W nich wiele mozliwosci, szczegdlnie w czasach, kiedy
Zarébwno o czesci zamienne, jak i same oryginalne urzadzenia
byto bardzo trudno. Poczatkowo produkty i technologie
BELZONA byty postrzegane przez kadre inzynierska
zaktadow, jako inzynierska ciekawostka z charakterystycznym
dla inzynieréw dystansem. Jednak z uptywem czasu zostaty
przyjete jako uznane i powszechnie stosowane technologie.
Otwartosc na nowe rozwigzania i zastosowania, szczegodlnie
w elektrowniach, zaktadach celulozowo-papierniczych, czy
szeroko rozumianym segmencie chemicznym, pozwalata na
pozyskiwanie doswiadczen i potwierdzanie skutecznosci oraz
sensownoscistosowanych rozwigzan.To,cozawszewyrézniato
produkty i technologie BELZONA, to mozliwosci zastosowan
tam, gdzie liczy sie czas, efektywnosc, a takze bezpieczenstwo.
Gromadzone prze nas doswiadczenia, dzieki bliskim relacjom
z uzytkownikami, moglismy przekazywac¢ innym, czy to
w ramach szkolen, seminariéw czy konferencji, jak rowniez
w formie wydawnictw i korespondencji mailowej.
To wiasnie te platformy wymiany doswiadczen sg naszym
wspolnym wielkim zasobem, dzieki ktéremu mozemy
proponowac rozwigzania przepracowane, sprawdzone
i spetniajace oczekiwania.

Ponad 30-lat obecnosci na polskim rynku i 70-cio letnia
historia firmy BELZONA pokazuje w jaki sposob technologia
i produkty BELZONA wychodza naprzeciw oczekiwaniom
rynku. Szczegdlnie wazna jest otwartos¢ na zmieniajace sie
potrzeby. W tym zakresie BELZONA ktadzie duzy nacisk na
rozwoj, wprowadzanie nowych produktéw, a firma BELSE
ma réwniez w tym swadj udziat.

Przekazujemy Panstwu to szczegdlne wydanie KOMPAS'u,
gdzie twarde aspekty techniczne przeplatajg sie z tym
tadunkiem emocjonalnym, jaki wytworzyliSmy przy okazji
stosowania produktéw i technologii BELZONA.

To, co w tej 30 letnigj historii byto i jest dla mnie oraz
catego zespotu BELSE wazne to postrzeganie i docenianie
w relacjach B2B (Business to Business) tego bardzo dla nas
waznego skfadnika H2H (Human to Human). Dziekujac za

bycie z nami w tym okresie 30-tu lat zapraszam do lektury,
udziatu w konkursie i spotkan.
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Poczatkiem lat dziewiecédziesigtych ubiegtego wieku, kiedy
BELSE rozpoczynato swojg dziatalnosé¢, dominowato przekonanie
o nadrzednej roli metali i ich stopéw w technikach wytwarzania
oraz praktyce remontowej, ktérej celem byto osiggniecie jak
najwiekszej wytrzymatosci, trwatosci elementow maszyn
i urzadzen. | tak np. dla zwiekszenia odpornosci erozyjnej
powierzchni nadaje sie jej réznymi technikami jak najwieksza
twardosé. Dla poprawy odpornosci korozyjnej wytwarza sie stale
stopowe z takimi dodatkami, ze osiggaja one odpornosc¢ korozyjna
na okres$lone oddziatywanie ze srodowiskiem. Jednak ani pierwszy
ani drugi przyktad mimo kosztownych modyfikacji nie gwarantuje
petnej skutecznosci tzn. w przypadku twardych (sztywnych)
powierzchni powstajg wysokie naprezenia niszczace wywotane
uderzeniem czastki wycierajacej natomiast tzw. stal nierdzewna
jest nieodporna na ,atak” lokalny, punktowy jonéw o wysokiej
energii np. chlorkéw inicjujacych korozje wzerowa. Powstaje
zatem pytanie: w jakim kierunku powinny zmierza¢ poszukiwania,
badania i eksperymenty dla stworzenia materiatu? A moze tylko
samej jego warstwy wierzchniej, aby osiggnac satysfakcjonujaca
trwatos¢ i niezawodnos¢ w eksploatacji? Doswiadczenie jakie
zdobyliSmy w ciggu 30 lat dziatalnosci w polskim przemysle
wskazuje (w kontekscie trwatosci eksploatacyjnej) na kluczowa
role cech i wtasciwosci warstwy wierzchniej materiatow. Ciggtosc
odksztatcen w styku dwdch wspotpracujacych elementow,
tagodny i réwnomierny rozkiad naprezen, minimalna interakcja
powierzchni z sSrodowiskiem (tarcie, procesy korozyjne itp.)
tlumiennosé, to cechy, ktére maja bezposredni wptyw na jakosc
powierzchni i ostateczng jej trwatosé, a praktycznie nie osiagalne
dla metali i ich stopéw. Zaskakujacy jest efekt potaczenia dwoch
wydawatoby sie kompletnie réznych materiatow ,twardego”
z ,miekkim” tj. metalu z kompozytem polimerowym. Okazuje sie,
ze zmodyfikowanie powierzchni metalu wiasnie kompozytem
poprawia trwatos¢ eksploatacyjna catego elementu w stosunku
do trwatosci jaka by posiadat bez modyfikacji. W tym potaczeniu
wytrzymatos¢ dorazna zapewnia rdzen metalowy, a wytrzymatosc
eksploatacyjna warstwa wierzchnia kompozytowa. Proponowane
W regeneracji czeéci maszyn techniki kompozytowe pozwolity na
zdobycie doswiadczenia i potwierdzenia, ze niskoenergetyczna

(nie trzeba napawaé, metalizowac itd.) modyfikacja powierzchni
znaczaco poprawia trwatosé¢ czesci, ale przede wszystkim
wzrastato z biegiem lat przekonanie i zaufanie kadry technicznej
do kompozytéw polimerowych jako petnowartosciowych
materiatéw inzynierskich.

W roku 2013 wspotpracujac z Biurem Konstrukcyjnym PGE KWB
LTuréw” oraz naukowcami Politechniki Wroctawskiej firma BELSE
wprowadza pierwsza w Polsce i prawdopodobnie na swiecie,
zamiane klasycznego osadzenia wciskowego na kompozytowe
W nowej maszynie. Osadzono na kompozycie polimerowym
tuleje wielowypustowa duzej srednicy na czopie watu napedu
kota czerpakowego nowej koparki eksploatowanej w kopalni
odkrywkowej. Wspotpraca naszej firmy z uczelniami technicznymi
potwierdza réowniez ogromne mozliwosci jakie moga posiadac
same kompozyty polimerowe w wielu innych zastosowaniach
technicznych. Modyfikacja pofaczenia doczotowego Srubowego
konstrukcji kompozytem Belzona 1321 zwiekszajaca
sztywnos¢ obrotowa wezta zostaje potwierdzona badaniami
na Politechnice Krakowskiej. Wyniki tych badan pozwalaja na
zastosowanie metody naprawy potaczen wczesniej niemozliwej
do przeprowadzenia. W Laboratorium Pomp Politechniki
Warszawskiej zostata eksperymentalnie udowodniona metoda
redukcji strat hydraulicznych w przeptywie po zastosowaniu
powtoki kompozytowej Belzonal1341, a laboratoriach Politechniki
Gdanskiej zbadano i potwierdzono wyjatkowo wysoka - wyzsza

niz stal- odpornosc na erozje kawitacyjng kompozytu Belzona®2141
oraz ponad przecietna barierowos¢ powtoki przeciwkorozyjnej
Belzona 5892 w warunkach ekspozycji w wyzszych
temperaturach. To eksperymentatorstwo byto podstawa
wspotpracy réwniez z WAT Warszawa, Politechnika Poznanska,
Biatostocka i wieloma innymi Instytutami m.in. KOMAG Gliwice,
CTO Gdynia, ITB Warszawa, IMMB Krakow .

Belzona zawsze na powierzchni, to motto ktére w catosci
oddaje funkcje jaka spetnia technika modernizacji powierzchni
kompozytami polimerowymi. Zawsze przeciez chodzi o to,
aby zastosowana technika wytwarzania, napraw i regeneracji
gwarantowata trwatos¢ i niezawodnosé. Taki efekt zapewniaja
wiasnie kompozyty polimerowe i to zarédwno w ochronie
powierzchni metali, ale takze w naprawach i zabezpieczeniu
betonu, tworzyw, drewna i wielu innych materiatéw.
Wspoiczesne tendencje rozwojowe oparte sg na coraz gtebszej
analizie zachowan tzw. mikrouktadéw tzn. poznaniu witasciwosci
i zachowan czasteczek i atomow, tak aby mie¢ wptyw na
wiasciwosci fizykochemiczne substancji, ktdra stanowia. Na tym
oparta jest cata idea projektowania materiatéw kompozytowych
na osnowie polimerowej. To ciagle jest i chyba pozostanie
dziedzing niesamowicie ciekawa, niezbadana do konca, a w
inzynierii materiatowej czeka nas jeszcze z tego powodu wiele
zaskoczen i ciekawych rozwigzan!
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Kim and Joel Svendsen

Zarzad Belzona Polymerics, Wielka Brytania

,Od 1952 roku misjg Belzony jest ,ochrona zasobow ludzkich”.

Dzieki niezliczonym godzinom ciezkie] pracy, poswiecenia

i pasji, globalny zespdt Belzony jest w stanie zapewnic rozwiazania

polimerowe, ktore nadajg nowe zycie zasobom w wielu obszarach

i sektorach przemystu. Od ponad 70 lat Belzona pomaga

y 2 \ klientom unikac likwidacji i wymiany urzadzen’. Zamiast tego,
i a4 - 28 . . . wydtuzyta ich okres uzytkowania za pomoca przemystowych
- ' powitok i kompozytow naprawczych. Belzona we wspotpracy

z dystrybutorami, pomaga wspieraC bardzie] ekologiczng
przysztosC naszej planety, co jest absolutnie fundamentalna

,,OO’ ,OOHOOI 70 lat Belzona wartoscig firmy, jest réwniez korzystne finansowo.
pomaga klientom unikac '

. . .. . ) J
likwidacji i wymiany UFZQO'ZGH Zobowiazujemy sie inwestowaé w rozwdj rozwiazan polimerowych,

ktore sg odpowiedzig na rozwijajace i zmieniajgce sie wymagania
: Kim Svendsen przemystu, ktory ewoluuje aby sprosta¢ wyzwaniom klimatycznym stojacym przed nasza planeta.
| ' Od rozwoju ,zielonych” rozwiazan, do produktow skrojonych pod odnawialne zrodta energii, Belzona
z duma stoi na czele ewolucji technologii polimerowych, ktére sa przyjazne dla planety.”

Siedziba gtéwna Belzona Polymerics,
Harrogate w hrabstwie North Yorkshire,
Wielka Brytania
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Gavin Bowers

Kierownik operacyjny w firmie Belzona Polymerics, Wielka Brytania

,Bardzo dobrze pamietam jedna z pierwszych wizyt w Polsce,
w maju 1999 roku. Bytem pod szczegdlnym wrazeniem zespotu
Belse — doskonale pasowali do Belzony | dobrze dopasowywali
sie do potrzeb naszych klientow - zmotywowani, doktadni i pro-
fesjonalni. Od Bielska-Biatej po Gdynie i od Szczecina po Lublin
poznatem wielu roznych klientow, inzynierow i posmakowatem
prawdziwego polskiego zycia i zurku!

Belzona wyznaje zasade ,raz a dobrze” (org. ,Right First Time"),
co jest kluczowe dla catego procesu produkcyjnego. Wierzy-
my, ze nacisk na jakosc, poprzez ustalone przez nas procedury,
za kazdym razem da nam produkty, na ktorych mozna polegac
zarowno pod wzgledem jakosci jak i terminowosci dostaw.”

Jeremie Maillard

Dyrektor Sprzedazy Eksportowe] w firmie Belzona Polymerics,
Wielka Brytania

,Pozycja Belzony w Europie jest bardzo silna - 33 dystrybutorow,
z czego wielu wspotpracuje od ponad 30 lat! Bliska wspotpraca
z dystrybutorami gwarantuje klientom koncowym mozliwie
Nnajlepsza obstuge. Caty zespot Belzona jest zawsze chetny do
pomocy, niezaleznie czy chodzi o kwestie techniczne, wsparcie,
szkolenia czy obstuge zamowien. Chociaz problemy branzowe
w roznych zaktadach sa czesto podobne, inzynierowie Belzona
zawsze staraja sie je indywidualnie analizowac z lokalnymi
inzynierami aby zaproponowac najkorzystniejsze rozwigzania.

Dzieki zaangazowaniu Belse - naszego wieloletniego
dystrybutora i zaufanego partnera — Polska od zawsze byita
bardzo silnym rynkiem. Inzynierowie techniczni Belse s3a
zaangazowani i kompetentni, tgczac doswiadczenie i wiedze,
skutecznie rozwigzujg problemy wystepujace na polskim rynku.”

Ron Campbell

Dyrektor Zarzadzajacy w firmie Belzona Polymerics,
Wielka Brytania

,Poczatki Belzony siegajg lat 50-tych XX wieku, kiedy nasz
zatozyciel, pan Jorgen Svendsen, wyznaczyt wytacznych dystry-
butorow, zaczynajac od Europy. Od tego czasu sie¢ rozrosta sie
do ponad 157 dystrybutorow w ponad 200 krajach. Nawigzanie
dtugoterminowej wspotpracy z dystrybutorami jest kluczem
do sukcesu firmy Belzona, poniewaz klienci potrzebujg bliskiej
dostepnosci ustug i wspotpracy z zaufanym producentem.

Rozwigzania Belzona przynosza korzysci wielu branzom, ktore
borykaja sie z typowymi problemami zwigzanymi z korozjg, erozja,
zuzyciem, oddziatywaniem substancji chemicznych.. Sektory
naftowy | gazowy oraz petrochemiczny zawsze byty gtownym
celem firmy Belzona, poniewaz nasze rozwigzania moga pomaoc
zminimalizowac przestoje, co prowadzi do znacznych oszczednosci.
Inne kluczowe branze to przemyst morski, energetyka, przemyst celulozowo-papierniczy, branza
wodno-kanalizacyjna. (Ze wzgledu na presje zewnetrzng obserwujemy duze dazenie do bardziej
ekologicznej i czystej energii, dlatego firma Belzona jest rowniez bardzo aktywna na rynkach wspie-
rajacych OZE)"

Jevon Pugh

Dyrektor ds. badan i rozwoju firmy Belzona Polymerics,
Wielka Brytania

W ciggu 70 lat dziatalnosci, Belzona wprowadzita wiele innowadcji
technicznych, ktore przyczynity sie do postepu w naprawie
i zabezpieczaniu polimerami. Np: oryginalna bogata w cynk
powtoka antykorozyjna, materiaty naprawcze i ochronne odporne
na olej/wode, powtoki zanurzeniowe odporne na erozje/korozje,
powtoki z serii Belzona 1500 odporne na wysokie temperatury
I wysokie cisnienie, a ostatnio takze unikalne rozwiazania, takie
jak Belzona 3412 do zabezpieczania kotnierzy z mozliwoscia
ponownego uzycia oraz powioka termoochronna Belzona
5871 odporna chemicznie. Jednak najwazniejszym przetomem
w historii firmy Belzona jest technologia Super Metal, ktora
firmy konkurencyjne probowaty wielokrotnie kopiowac i nigdy
nie udato im sie ulepszyc¢ tej formuty. Belzona Super Metal dat
poczatek catej branzy polimerowych materiatéw do naprawy
metali.

Na poczatku technologie Belzony opieraty sie na zywicy epoksydowej, poliuretanowej i zwigzkach
akrylowych. Jednak w ostatnich latach zaczeto korzystac z nowych technologii na przyktad: nowe
zwigzki krzemowe, zwiazki hybrydowe, surowce biochemiczne. Niezaleznie od technologii, wszystkie
produkty Belzona opieraja sie na trzech zasadach: wiodace w swojej klasie osiggi, tatwosc aplikacji
w rzeczywistych sytuacjach, najmniejsza mozliwa szkodliwosc uzytkownikowi i srodowisku.”




OBEsE () BELSE

Seminar

Kolenlia
VWarsztaty

S P\ 4 * __

Ser;vim':irium techniczne w Gdariskin} Park-‘& Nc-vflk.owo-Technologicznym, r:rarzé‘g207§’q~§*;;@ 1'. F-‘% : #'"'

# A el ; :
Od wielu lat w Belse angazujemy sie w sferze edukacyjnej dzielgc sie zdobyta wiedza
i doswiadczeniem podczas 30 lat dziatalnosci w polskim przemysle. Organizujemy
dedykowane szkolenia, seminaria oraz warsztaty naukowo-techniczne dla wielu
branz, a takze dla spotecznosci akademickich. Od lat wspdtpracujemy z prestizowymi
uczelniami wyzszymi w Polsce m.in. z Uniwersytetem Morskim w Gdyni, Politechnika
Warszawska, Politechnikg Gdanska, Politechnikg Wroctawska.

£ — o1 [—

Warsztaty naukowo-techniczne Warsztaty naukowo-techniczne Spotkanie z mechanikami okretowymi

Kongres techniczny Expo Industry, listopad 2021
na Uniwersytecie Morskim w Gdyni, marzec 2022 na Politechnice Gdanskiej, maj 2022 na Zawiszy Czarnym, grudzien 2021
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Nasze spotkania z Klientami cho¢ mocno tech-
niczne oprocz wartosci eksperckiej, zazwyczaj
wzbogacamy o element artystyczny, poniewaz
wierzymy w potege inspiracji.

Zapraszamy artystow i wybieramy ciekawe,
intrygujace ,miejsca z dusza” na nasze seminaria,
bo jestesmy przekonani, ze relacje z Klientami
wymagaja szczegodlnej oprawy. Chcemy Wam
dawac wiece].

Spotkanie z Maestro Jerzym Maksymiukiem
przed premierq filmu dokumentalnego

z udziatem artysty. W ramach konferencji
w Supraslu, lipiec 2019.

Mistrzowski koncert na zakoriczenie warsztatow
na Politechnice Gdaniskiej, maj 2022

Uczestnicy seminarium technicznego
w Sandomierzu, paZdziernik 2019

Koncert zespotu kameralnej Orkiestry Polskiego Radia
w ramach konferencji w Supraslu, lipiec 2019

Uczestnicy seminarium technicznego
na Stadionie Slgskim w Chorzowie,
szatnia reprezentacji Polski, luty 2020

=

/ r7
V edycja warsztatow naukowo-technicznych "Bglzona - innowaglla w technice'§f Politechnika Gmﬁfka, mdj 2022.

Z przyjemnoscia i wielka satysfakcja
wydalismy wspolnie z NOSPR ptyte
z utworami Johannesa Brahmsa
w perfekcyjnym wykonaniu artystéw
muzykow.
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Cenimy sobie dobrg wspétprace

Henryk Sojka

Wspotwiasciciel

ZISIiE ,,HOSSA" Sp.j. Sulechoéw

Z firma Belse wspofpracujemy od 2014 roku. Wspétpraca rozpocze-
ta sie i trwa nadal w przedmiocie zabezpieczenia urzadzen i ruro-
ciggow technologicznych przed erozjg, korozjg, oddziatywaniem
najrézniejszych substancji chemicznych, scieraniem itp. zjawiskami
wystepujacymi w przemysle. W tym czasie mozemy sie wspdlnie
pochwali¢ 24 zrealizowanymi aplikacjami. Z powodu zapiséw Kno-
w-How w zawartych przez nas umowach, nie moge przedstawi¢
listy aplikacji i zastosowan.

Firma Belse wykazata sie profesjonalizmem, wykonujgc zlecone
zamodwienia na dobdr i nadzér nad aplikacja produktéw Belzona.
Jako rzetelny partner w interesach potwierdzita, ze jest markg sama
w sobie.

Najwyzsza kultura w podejsciu do klienta, ogromne doswiadczenie,
bezproblemowosc i elastycznos¢ to cechy, ktérymi Belse nie moze
sie powstydzi¢. Przeznaczony dla nas zespot, kazdorazowo stanat
na wysokosci zadania podczas realizacji kazdej aplikacji. Firma Belse
jest zdecydowanie godna polecenia, gotowa podjac i sprostac kaz-
demu wyzwaniu.

Za co Dziekujemy!

Kompozyty polimerowe Belzona, to flagowe produkty Belse.
Jestem pewien, ze nie tylko dla naszych zastosowan.

Mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze:
Solidny produkt, szybka realizacja oraz kompetentne wsparcie
techniczne to cechy wspotpracy z zespotem Belse.

Zatem bez obaw o dotrzymanie harmonogramu, czy pozostawione
bez odpowiedzi maile. Gorgco polecam.

Belse to nie tylko prosty biznes polegajacy na doborze, sprzedazy
produktow. Zespot techniczny Belse cyklicznie prowadzi szkolenia
i seminaria. Szkoda (ze zrozumiatych wzgledéw), ze aktualnie od-
bywaja sie online. W tej ptaszczyznie dziatalnosci Belse bardzo
przydatnym dla nas jest wydawany biuletyn KOMPAS, ktéry szcze-
gdlnie polecam dziatom eksploatacji i utrzymania ruchu zaktadow.

Czas wspodlnie leci. Zatem Belse - tak trzymac.
Dziekujemy.

Ireneusz Zych

Kierownik Przygotowania Remontow

COGNOR S.A. Oddziat HSJ
w Stalowej Woli

Belzona..., dlaczego Belzona? To oczywiste! Bo jest. Oczywiste
jak to, ze ludzie chca wchodzi¢ na 8-mio tysieczniki. Po co? Bo sa
najwyzsze na ziemi, tak jak Belzona jest najlepszal

Wspodtpraca - od zawsze gdy jest, a na serio od 1995r.

Firma Belse reprezentuje bardzo dobre podejscie do problemu. Po
pierwsze - natychmiastowa reakcja, co w powigzaniu z oferowanym
materiatem daje zgtaszajagcemu nadzieje na skuteczng naprawe.

Produkty - najwazniejszy w hutnictwie jest czas, a aplikacje Belzony
go szanuja. Sg szybkie w zastosowaniu i osiggajg btyskawicznie
wymagane parametry wytrzymatosciowe.

Nasza wspotpraca to gtownie naprawy konstrukcji fundamentéw,
mocowania obudow, przektadni.

Maksyma ,zastosuj i zapomnij” - tak to dziata, od wielu lat.

Korzysci to przede wszystkim krétki czas postoju awaryjnego/
remontowego, a wiec szybki powrdt do produkgji. Lista aplikacji
w HSJ jest w posiadaniu Belse.

Najwieksze osiggniecia - nasuwa sie wiele tematdw, ale przypomne dwa:

* Naprawa fundamentéw klatki walcowniczej blach grubych
TRIO sprzed kilkunastu lat, w bardzo trudnym czasie duzego
zapotrzebowania na blachy fundament sie zaczat rozpadad.
Wstepna analiza finansowo/czasowa wykonania nowego poka-
zata gigantyczne koszty, a przede wszystkim niemozliwie dtugi
czas — ponad 2, a nawet 3 miesigce postoju! To bytby koniec.
Podjete dziatania z Panem Piotrem Chmurg spowodowaty skré-
cenie postoju do 12 dnil Czy potrzeba lepszej rekomendacji ?

* Naprawa fundamentéw konstrukcji ramy oscylacji Ciggtego
Odlewania Stali ( COS ) — Pan Krzysztof i Pan Piotr pokazali
klase. Wymiana ramy produkcji SMS przysporzyta mase pro-
bleméw, ktére z uzyciem preparatéw Belzona udato sie roz-
wigzac.

Wspomnienia to poznani ludzie — Panowie Roman Masek,
Krzysztof Bielec, a przede wszystkim nasz Piotr Chmura. Z nimi
taczg sie przezycia te w hucie i poza nig — spotkanie w Hotelu Marina
w Gdansku, zamek w tancucie, Sandomierz i wiele, wiele innych. ..

A moze nie minione chwile, tylko przysztos¢... czy bedzie firma
Belzona?

Czy zawirowania na swiecie nie spowodujg, ze zabraknie jakiego$
sktadnika i nie bedzie sie dato produkowac preparatéw?

Jakie plany, czy ubytki personalne nie przekresla tego co wypraco-
wali w/w Panowie?

W nadziei na dobry 2022 .
goraco pozdrawiam.

Roman Nowak

Specjalista Techniczny ds. Turbin

ZE PAK S.A

Mam wielkg przyjemnos¢ napisac kilka stow na temat firmy Belse.
Dobra firme tworzg dobrzy ludzie. Pracownicy - nie tylko kompe-
tentni technicznie, ale elokwentni i zyczliwi. Najczestszy i najlepszy
kontakt mam z konsultantami technicznymi, ktérzy dostepni sa
o kazdej porze dnia i nocy. Stuzg swojg wiedzg i doswiadczeniem,
pomagajac rozwigzywac trudne i skomplikowane zadania, wynikte
podczas réznorodnych proceséw wytwarzania energii.

Belzona to produkty réznorodnego zastosowania z jednym ograni-
czeniem — temperaturowym. W energetyce temperatury powyzej
200°C na urzadzeniach i instalacjach to standard, ale tam gdzie

temperatura nie przekracza 200°C mozna dostownie poszalec:

Szybkie dorazne naprawy, nie ma sprawy

Zrobic cos solidnie i porzadnie, i korozja nas nie dotknie

Gdly przyklei¢ zamiast spawania, nikt sie od tego nie wzbrania

Dziura do zatatania, to szybka sprawa

Gdy ma by¢ gladko i bez opordw, dobrze grunt przygotowac i do boju
Sprawnosc¢ zwiekszyc — preparatow bez liku

Posadzke zabezpieczyc, upiekszyc i po krzyku

Zalet mozna wymieniac bez korica, taka to jest Belzona, u nas panujaca.

Przejdzmy do prozy zycia, ona réwniez zachwyca. Oto kilka

przyktadéw zastosowania produktéw Belzona w ZE PAK S.A:

Zabezpieczenie antykorozyjne zbiornikéw w celu poprawy czystosci

obiegu parowo-wodnego:

* Zbiornik Brudnego Kondensatu - powtoka Belzona 5811

* Zbiornik Czystego Kondensatu LCL10BBOO1 - powtoka kom-
pozytowa Belzona 5891 — temp. kondensatu do 95°C w pracy
ciggtej, dopuszcza sie okresowy wzrost temperatury do 110°C

e Zbiornik Zimnego Kondensatu - materiat powtokowy Belzona
1391T - jest to zbiornik zapasowy wody zdemineralizowanej,
parametry w zbiorniku: temperatura 105°C (chwilowo 120°C),
w zbiorniku panuje nadcisnienie rzedu 18 do 20 kPa (w zbiorni-
ku utrzymywana jest ,poduszka parowa” doprowadzenie pary
z kolektora 1,2 MPa o temperaturze 250°C).

* Pompa wody chtodzacej TYP 180P19 o wydajnos¢ 28050 m3/h
— Belzona 1341, dwuskfadnikowa powtoka epoksydowa pono-
szgca sprawnosc¢ pomp.

Podsumowujac, firma Belse to dobre wspomnienia dobrze wyko-
nanej pracy z petnym zaangazowaniem.

Dariusz Wtodarczyk

Whiasciciel

PPHU ,,Remkor”

Z firma Belse wspdtpracuje od okoto 15 lat, w gtéwnej mierze opie-
rajac sie na materiale powtokowym Belzona 5811. Materiat ten wy-
korzystujemy przy zabezpieczaniu zbiornikéw i urzadzen na terenie
Elektrowni Betchatéw. Nigdy po wykonaniu ustug nie byto proble-
mow eksploatacyjnych, ani nie mieliSmy potrzeby wykonywania
napraw gwarancyjnych.

W roku 2020 przeprowadzilismy préby reprofilacji spoin z wykorzy-
staniem materiatow Belzona 1511 oraz Belzona 1111. Mimo obcig-
zenia termicznego i chemicznego (kwas siarkowy) oba kompozyty
przetrwaty okres testu, wiec w przysztosci planujemy wykorzystac
je w wiekszym zakresie.

Pawet Sawicki

Specjalista Mechanik

Grupa Azoty Zaktady Fosforowe
Gdansk Sp. z o.0.

Z Firmga Belse zetknagtem sie okoto 15 lat temu, kiedy mielismy pro-
blem z biezgcg naprawa rurociggéw wykonanych z tworzywa PP
i PE. Wéwczas konsultant Belse zaproponowat nam technologie
naprawy ,na zimno” kompozytami Belzona. Metoda naprawy
sprawdzita sie i do dzi$ stosujemy technologie Belzona. Pozwala
nam na szybka i skuteczng naprawe rurociggéw z tworzyw
sztucznych. Zrobilismy takze wiele innych napraw min. betonéw -
posadzek, progdéw windy towarowej oraz zabezpieczenia chemo-
odporne. Ostatnio z dobrym skutkiem zabezpieczylismy filtry wody
morskiej. Naprawialismy takze sprzet budowlany oraz mocno
obcigzone pompy.

Nowoczesne technologie Belse zagoscity na state w naszym pionie
utrzymania ruchu. Polecam wsparcie firmy Belse ze wzgledu na
wysoka fachowos¢, szybka reakcje i wysoka jakos$¢ produktéw dla
utrzymania ruchu.

Jacek Roézalski

Mistrz Utrzymania Ruchu

Arcelor Mittal Poland,
o. Dabrowa Goérnicza

Nasza wspotpraca z Belse trwa juz dosy¢ dtugo, co najmniej 7 lat.
Najbardziej cenie produkt Belzona 2311, ktéry wyjatkowo spraw-
dzit sie w naszym zakfadzie podczas naprawy tasm. Zastosowanie
tego produktu, pozwala nam na szybkie i skuteczne naprawy.
Takie naprawy pozwalajg nam zaoszczedzi¢ czas i pienigdze, a takze
ograniczy¢ liczbe pracownikéw angazowanych do tego zadania.
Ponadto, te naprawy sq duzo tatwiejsze niz przygotowanie tasmy
do wulkanizacji, wymagaja mniej operacji oraz ograniczajg niebez-
pieczenstwa. Dodatkowo produkt pozwala na dziatanie w sposob
niekonwencjonalny i fatwe dopasowanie sposobu naprawy do
danego uszkodzenia.

Z nietypowych zastosowan materiafow Belzona, pamietam naprawe
nadkola w wdzku widtowym, naprawe buta gumowego z resztki
materiatu, ktéra pozostata po innej aplikacji - udato sie uszczelnic but...




Zgrany zespot to podstawal!

Dawid Neclaw

Inspektor Nadzoru Belse, Gliwice

Przygode z firmg Belse rozpoczatem 15 lat temu. Jako mtody inzynier po specjalizacji Inzynierii Materiatowe] bytem
zafascynowany materiatami Belzona, ktére zaczatem wowczas poznawac. Pierwsze lata pracy jako Konsultant
Techniczny byty szalenie intensywne, poznajac nie tylko produkty, ale takze przemyst, ludzi z przeréznych branz oraz
mozliwosci zastosowania produktow w nieoczywisty sposéb. Czasem wrecz wywracajacy wyobrazenie Klienta na
temat zastosowania inzynierii materiatowej, czesto modernizujgc wtasciwosci maszyn, powierzchni czy rozwigzan.
Praca stata sie moja pasjq i kazda sytuacja awaryjna, jaka udato mi sie rozwigzac dla Klienta, motywowata mnie do
dalszego dziatania. Bardzo duzo energii dajg mi spotkania z catg naszg grupg Belse - petne pomystéw i poszerzania
horyzontéw, mnoéstwo wyjatkowych szkolen, integracje. Spotkania z klientami oraz organizowane konferencje zawsze
mito wspominam (czesto wraz z Klientami). Z czasem statem sie specjalista w dziedzinie kompozytéw Belzona i od
2018 roku zostatem Certyfikowanym Inspektorem Nadzoru w firmie Belse. Wyjgtkowos$¢ pracy tutaj polega na ciggtym

rozwoju. Zawsze jest jakies nowe wyzwanie, jakis problem do rozwigzania, nowa technologia do ,rozpracowania”. W zyciu jedno jest
pewne, ze wszystko sie zmienia, a przysztosc jest jeszcze niezapisana.

i i ' P, N

Witold Gach

Konsultant Techniczny Belse, Tomaszow Mazowiecki

Pierwszy raz z Belzong zetknatem sie w 1996 roku zabezpieczajac wewnetrzne powierzchnie pomp wirowych powtoka
podnoszaca sprawnos¢. Pracowatem woéwczas w wodociggach. Kilka lat pdzniej zostatem zaproszony na szkolenie,
ktére odbywato sie w siedzibie firmy w Bielsku Biatej. Zachwycony mozliwosciami jakie niosg ze sobg technologie kom-
pozytowe, postanowitem zwigzac sie z firmg i tak juz od 23 lat pracuje jako Konsultant Techniczny.

Wszechstronnos¢ zastosowan materiatow Belzona pozwolita mi na bardzo intensywny rozwéj zawodowy, potgczony
z mozliwoscig poznawania urzadzen technicznych i réznorodnych technologii produkcyjnych.

W Belse dowiedziatem sie miedzy innymi jak wydobywa sie surowce mineralne, jak produkuje sie cement, wapno
i energie elektryczng. Podczas pracy z kompozytami nie ma jakiejkolwiek stagnacji czy ,nudy” poniewaz caty czas poja-
wiajg sie ciekawe wyzwania i problemy do rozwigzania. Dodatkowo dzieki pracy inzynieréw z Belzony wcigz powstajg
nowe materiaty i technologie, ktore otwierajg kolejne mozliwosci ich zastosowan.

Praca w Belse to nie tylko rozwdj zawodowy, ale réwniez wiele nowych kontaktow z Klientami, ktére niejednokrotnie przeksztatcity sie
w trwatg przyjazn. Do zobaczenia!

Jozef AdamskKi

Konsultant Techniczny Belse, Biatystok

W poszukiwaniu ciekawej, a nie monotonnej pracy w 1995 roku trafitem do Belse bedgc wéwczas mtodym inzynie-
rem. Technologie kompozytowe Belzona dawaty wtedy mozliwos¢ spojrzenia na proces funkcjonowania zakfadow
produkcyjnych z zupetnie innej strony, oferujgc mozliwos¢ naprawy czy tez modernizacji urzadzenia metodami, ktére
budzity w tamtym czasie wiele obaw, co do ich powodzenia. Szkolenia techniczne, konferencje prowadzone przez
nasza firme, doswiadczenie zbierane w trakcie wykonywanych napraw oraz zadowolenie i korzysci, jakie uzyskujg nasi
Klienci, dawaty mi wiele satysfakcji oraz energie do dalszej pracy. Zaufanie, jakim mnie obdarzyli Klienci dawato moz-
liwos¢ zastosowania wielu ciekawych i innowacyjnych napraw technologiami kompozytowymi, ktére sg przysztoscig
w inzynierii materiatowej. Przyjemnos¢ z wykonywanej pracy daje mi réwniez mita i kolezerska atmosfera panujaca w
Belse oraz swiadomos¢ wsparcia ze strony catej firmy Belzona.

TomaszJaniak

Konsultant Techniczny Belse, Cdansk

W firmie Belse zatrudniony jestem od prawie 16 lat, ale nie przepracowatem ani jednego dnia - mam nadzieje,
ze nie czyta tego moj szef. W tej firmie wszystko, co wykonuje — robie dla przyjemnosci. Moj syn zadat mi kie-
dys pytanie: tata, co ty robisz w pracy? Miatem duzy problem odpowiedzie¢ na to pytanie, gdyz uczestnicze
w wielu ciekawych projektach napraw i modernizacji nietuzinkowych obiektéw w przemysle i nie tylko. Sa to
m.in. elektrownie, stocznie, platformy, jednostki ptywajace - w tym okret podwodny i wiele innych. Teraz syn
mnie pyta: tata co dzisiaj naprawiates?

Energii dodaje mi kazdy dobrze rozwigzany problem techniczny, nawet ten najmniejszy. Kazdy dobrze
obstuzony Klient daje motywacje do dalszego dziatania. Moja pasja obok inzynierii i techniki sg podréze, po-
znawanie nowych miejsc, kultur i ludzi. Lubie sport - jezdze na nartach, biegam, jestem rowerzystg. Kocham
muzyke i teatr. Uwielbiam mazurskie jeziora - lubie po nich ptywad. Pasjonuje mnie technika lotnicza i podréze
kosmiczne - wierze, ze za zycia polece w Kosmos, a moje wnuki bedag swobodnie podrézowac w przestrzen kosmiczng. Moim konikiem
jest psychologia, a moim marzeniem jest nauczyc sie grac¢ na saksofonie altowym oraz zagra¢ w filmie. Rados¢ sprawia mi praca w zespole,
kocham rozmawiac z ludzmi. Uwazam to za fundament budowania relacji. Rozmowy sg potrzebne w $rodowisku pracy, ale i w domu.
Doceniam dar mowy, gdyz w dziecinstwie doswiadczytem utraty mowy. Przywrdcono mi ja, a teraz czasem nadaje za trzech.

Kiedys$ zagospodarowatem tadnie ogrédek tam posadzitem wiele ciekawych kwiatow — lilie, réze, wiele odmian krzewdw i traw ozdobnych.
Ogréd wyglada pieknie. Sasiedzi po czasie zrobili to samo -upiekszyli swoje ogrody. W pracy kieruje sie tg3 samg zasada — inspirowaniem
ludzi dajac im ciekawe rozwigzania, sprawia mi to radoche. Dziedzina, w ktérej pracuje pozwala caty czas zaskakiwac i pobudzac do dzia-
tania Klientéw, inzynieréw, proponujac wachlarz innowacyjnych technologii napraw modernizacji oraz ochrony. Technologie kompozytowe
Belzona to inspirujgca i mocno rozwijajaca sie dziedzina. Wigze z nig przyszios¢. Zycze najlepszego i pomysinosci.

CrzegorzGrodon

Konsultant Techniczny Belse, Gliwice

W Belse pracuje od koncéwki 2020 roku. Rozpoczecie pracy w szczycie pandemii COVID-19 nie byto fatwe, ale
dzieki ciezkiemu poczatkowi potem mogfo byc juz tylko lepiej. W mojej pracy bardzo cenie sobie brak mono-
tonii. W czasie jednego tygodnia mozna odwiedzi¢ firmy reprezentujace prawie wszystkie gatezie przemystu
w Polsce i pracowac przy wielu technologiach. Dzieki temu moge rozwijac sie kazdego dnia, a mozliwos¢
nieustannej nauki daje mi motywacje do dziatania. W Belse mam okazje pracowad ze swietnymi specjalistami
z wielkim doswiadczeniem. Wielu z nich zaczynato tutaj prace kiedy ja uczytem sie czytac i pisac. Potgczenie
mtodosci z doswiadczeniem, ktére tworzymy w naszej grupie, zawsze prowadzi do dobrych rezultatéw.
Dzieki réznym spojrzeniom mozemy z tatwoscig wprowadzac kolejne innowacyjne rozwigzania i nawzajem
sie motywowac.
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Od ubiegtego roku szeregi inzynierow Belse zostaty
zasilone przez grupe wyspecjalizowanych serwisantow,
ktorzy posiadajg odpowiednie umiejetnosci i doswiad-
czenie w pracach z kompozytami Belzona. Serwis
Belse to nasza odpowiedz na oczekiwania kompleksowe-
go rozwigzania problemdow w przemysle.

Inzynierowie Belse dobieraja najbardziej efektywna

technologie, aby w mozliwie najkrétszym czasie przy-

wroci¢ eksploatacje maszyn, urzadzen czy obiektu.
Unikatowe wiasciwosci materiatéw Belzona, apliko-
wanych w odpowiedni sposdb przez doswiadczonych
specjalistow, gwarantuja skutecznos¢, bezpieczenstwo
oraz oszczednosci. Nadzoér technologiczny nad prawi-
dtowym wykonaniem aplikacji materiatowych prowa-
dza certyfikowani Inspektorzy Nadzoru Belse. To jest

witasnie efektywna technologia dla przemystu.

30 zastosowan Belzony
na 30. lecie wspotpracy

Materiaty kompozytowe Belzona to efektywne powtoki ochronne i kompozyty naprawcze, ktére na Swiecie
stosowane sg od ponad 70 lat. Do Polski sprowadzilismy je 30 lat temu, nadajac znaczenie i wartos¢ stowu
-Kompozyt". Zaufali nam inzynierowie utrzymania ruchu, specjalisci od BHP, pracownicy serwisow, produk-
cji, technolodzy, a takze zwykli przedsiebiorcy.

Erozja, korozja i uszkodzenia mechaniczne stanowig wyzwanie w wielu branzach, ale rzeczywiste problemy
to przestoje, obnizenie sprawnosci, straty i zagrozenia dla bezpieczenstwa. Petna gama produktéw Belzona
to ponad 100 pozycji materiatowych, ktdre bezposrednio wspomagaja:

e utrzymanie ciggtosci produkgcji

» wydtuzenie czasu eksploatacji obiektéw/urzadzen
e 0szczednosc kosztow

* bezpieczenstwo pracy

Na kolejnych stronach prezentujemy wybrane 30 zastosowan Belzony w polskim przemysle, w zakresie
utrzymania obiektéw, napraw mechanicznych, zabezpieczen powierzchni, przywracania szczelnosci,
posadowienia maszyn czy poprawy sprawnosci.

Ktére zastosowanie jest Tobie szczegdlnie bliskie?

Przekaz nam swojg opinie na www.belse.com.pl/opinia aby wspdinie kreowac postrzeganie rozwigzan
inzynierskich.

Belse rozwiazuje problemy kompleksowo — od doboru odpowiedniej technologii naprawy, poprzez nadzor
na prawidtowym wykonaniem naprawy, a takze realizacje naprawy przez Serwis Belse. Nasi inzynierowie
sg do dyspozycji w catej Polsce. Stuzymy wiedza i doswiadczeniem zdobytym przez te wszystkie lata
pracy w przemysle.

BELZONA O BELSE

TRZYDZIESCI LAT WSPOLNIE NA POLSKIM RYNKU
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NAPRAWA UBYTKOW STERU
- WYKONANA POD WODA

Obiekt: jednostka ptywajaca - statek
Problem: Erozja kawitacyjna steru.

Rozwiqzanie: Naprawa ubytkéw na powierzchni steru zostata
wykonana pod wodg przy temp. wody 5,2 C, o widocznosci 3m.
Dzieki zastosowaniu technologii Belzona, armator uniknat kosztow-

nego dokowania jednostki ptywajacej i kosztow postoju w stoczni.
Juz po kilku godzinach od naprawy statek wyptynat w planowany rejs.

Materiat naprawczy: Belzona 1161

POWtLOKOWA MODERNIZACJA
UKLADU PRZEPLYWOWEGO TURBINY

Obiekt: turbina wodna (Kaplana)

Problem: Rozlegta erozja kawitacyjna korpusu kierownic i wirnika
turbiny. Z uwagi na ograniczony budzet i czas nie byto mozliwosci
wykonania naprawy tradycyjng metoda.

Rozwiqzanie: Naprawa polegata na reprofilacji powierzchni topat
wirnika, kierownic i kanatéw kompozytem Belzona 1111. Nastep-
nie na wszystkie powierzchnie przeptywu hydrofobowej natozona
zostata powtoka Belzona 1341. Dzieki temu wydtuzono zywotnos¢
urzadzen, a zaktad energetyczny uniknat dtugiego i kosztownego

przestoju.

Materiat naprawczy: Belzona 1341

NAPRAWA | ZABEZPIECZENIE
ANTYKOROZYJNE POMPY

Obiekt: pompa wirowa instalacji p.poz. w rafinerii

Problem: Duze natezenie przeptywu pompy uktadu wody p.poz.
(3000. obr/min, 900 m3/h) zawierajgcej czastki state oraz kawitacja
doprowadzity do znacznych uszkodzen erozyjnych elementow pompy.

Rozwiqzanie: Naprawa i zabezpieczenie pompy przy uzyciu kompo-
zytu Belzona 1381 zapewnity trwatos¢ oraz dtugoterminowg ochrone
przeciw erozji mechanicznej i kawitacyjnej. Dzieki temu nie trzeba
kupowac nowej pompy ani nowego wirnika. Dodatkowo, po napra-
wie pompa zyskata zwiekszong sprawnos¢.

Materiat naprawczy: Belzona 1381
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ZABEZPIECZENIE TACY POD WIEZA
CHtODNICZA

Obiekt: wieza chtodnicza w zaktadzie przetwérstwa zboza
Problem: Degradacja betonowe] tacy po wielu latach eksploatadji.

Rozwiqzanie: Wieksze ubytki w betonie uzupetniono kompozytem
Belzona 4111 W celu uzyskania wtasciwe] przyczepnosci zastoso-
wano materiat Belzona 4151. Na koniec natozono powtfoke Belzona
5811, ktora zapewnifa trwalg i szczelng bariere zabezpieczajaca beton.

Materiat naprawczy: Belzona 4111, Belzona 4151,
Belzona 5811




ZABEZPIECZENIE MIESZADLA REAKTORA

Obiekt: reaktor w zaktadzie farmaceutycznym

Problem: Uszkodzenie powtoki mieszadta reaktora wymagato szybkiej
naprawy. Warunki pracy mieszadta to temp. 100°C-110°C oraz roztwor
kwasu siarkowego zawierajgcy dodatkowo formaldehyd i toluen.

Rozwiqzanie: Ubytek w powtfoce mieszadta zostat odbudowany
kompozytem termoodpornym Belzona 1392, ktéry jest jednoczesnie
chemoodporny (w tym na wiekszo$¢ kwaséw nieorganicznych) i trwaty
na wycieranie. Wznowienie produkcji byto mozliwe 24 godziny po
naprawie.

Materiat naprawczy: Belzona 1392

NAPRAWA POSADZKI W HALI PRODUKCYJNEJ
Obiekt: podtoga w hali obrébki miesa

Problem: Pekniecia, ptatowe odspojenia i inne uszkodzenia warstwy
wierzchniej posadzki uniemozliwity dalszg bezpieczng eksploatacje
podtogi. Pojawito sie ryzyko do zatrzymania produkgji.

Rozwiqzanie: Po usunieciu uszkodzonej warstwy wierzchniej pod-
togi naprawiono ubytki, a nastepnie natozono warstwe impregnujaca
i wzmacniajacag beton w postaci zywicy Belzona 4151. Cata podtoge
zabezpieczono higieniczng powtoka kompozytowg Belzona 5231
o wiasciwosciach antyposlizgowych oraz wysokiej odpornosci na
wycieranie.

Materiat naprawczy: Belzona 4151, Belzona 4911,
Belzona 4111, Belzona 5231

MODERNIZACJA OSADZENIA
KOtA CZERPAKOWEGO KOPARKI

Obiekt: koparka wielonaczyniowa kopalni odkrywkowe;.

Problem: Innowacyjne rozwigzanie wprowadzone na nowejkoparce
odkrywkowej, polegato na osadzeniu na kompozycie Belzona tulei

wielowypustowej na wale kota czerpakowego.

Rozwiqzanie: Pierwsza na swiecie nowo wyprodukowana maszy-
na, w ktérej zastgpiono wysoko-obcigzone tradycyjne potaczenie
wciskowe osadzeniem na warstwie kompozytu Belzona 1111. W nowej
koparce naped z przekfadni na koto czerpakowe przenoszony jest
dzieki innowacyjnemu potaczeniu na kompozycie Belzona 1111
tulei z watem o masie ponad 30 ton. Sita kopania kota czerpakowego

wynosi nominalnie 24 T (240 kN). Koparke wtaczono do eksploatadji
w roku 2013 i pracuje z potaczeniem Belzona do dnia dzisiejszego!

Materiat naprawczy: Belzona 9111, Belzona 1111
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NAPRAWA KROCCOW KOLEKTORA OSADU

Obiekt: osadniki wtérne na oczyszczalni 4ciekéw

Problem: Na skutek proceséw korozyjnych zachodzacych w srodowi-
sku ttoczonych osadéw, doszto do znacznego zmniejszenia grubosci
scianek stalowych rur kolektora' sciekow. Wzrosto ryzyko awarii
na kolektorze i konieczna stafa sie wymiana rur lub ich naprawa
I wzmocnienie.

Rozwiqzanie: Wykonano wzmocnienie skorodowanych stref rura/
krociec kolektora, gdzie wykazano najwieksze zuzycia korozyjne.
Naprawa polegata na naklejeniu kilku warstw kompozytu polimero-
wego wzmocnionego wioknem weglowym (Belzona SuperWrapll).
Naprawe przeprowadzono na pracujgcym kolektorze, a wiec bez
zatrzymania procesu oczyszczania sciekow catej oczyszczalni.
Uniknieto kosztownej wymiany czesci na nowe.

Materiat Naprawczy: Belzona 1983, Belzona 9381,
Belzona 9382, Belzona 5811, Belzona 5811,
Belzona 1221
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Zastosowanie 9: NAPRAWA ODPLYWU LINIOWEGO
Obiekt: zaktad produkdji napojéw

Problem: Rozszczelnienie styku w miejscu osadzenia korytek odwodnienia/odptywu liniowego w podtodze betonowej.
Wielokrotnie wykonywane naprawy stykéw tradycyjnymi metodami okazaty sie nieskuteczne z powodu niskiej przyczepnosci
i braku odpornosci cieplnej materiatow naprawczych.

Rozwiqzanie: Na przygotowanej wczesniej powierzchni natozono aktywator Belzona 4981 w celu uzyskania wymaganej
przyczepnosci, nastepnie wypetniono styki kompozytem Belzona 4111. Na koniec natozono warstwe odporng chemicznie oraz
na podwyzszone temperatury w postaci kompozytu Belzona 4181.

Materiat Nnaprawczy: Belzona 4981, Belzona 4111, Belzona 4181

Zastosowanie 11:
ZABEZPIECZENIE WIRNIKA TURBINY
PRZED EROZJA KAWITACYJNA

Obiekt: turbina wodna (FRANCISA)

Problem: Ubytki i wzery kawitacyjne na powierzchni fopat wirnika
turbiny.

Rozwiqzanie: Wzery kawitacyjne wypetniono kompozytem Belzona
1221. Po wykonaniu reprofilacji powierzchni przeptywowych,
natozono aktywator Belzona 2941. Po uptywie 1 godziny na po-
wierzchnie fopat natozono elastomer Belzona 2141 w systemie
dwodch warstw odpornych na erozje kawitacyjng, co zapewnito trwa-
te zabezpieczenie turbiny.

Materiat Naprawczy: Belzona 1221, Belzona 2941,
Belzona 2141,

Zastosowanie 10: _
WYMIANA PODKEADEK FUNDAMENTOWYCH MOTOSPREZAREK GMVH

Obiekt: przepompownia gazu

Problem: o przepracowaniu zatozonego czasu nalezato wymieni¢ stare podktadki fundamentowe motosprezarki gazu ziemnego,
aby zapewni¢ stabilnos¢ wibroizolacji urzadzenia i unikng€ kesztownych remontow.

Rozwiqzanie: Usunieto stare podktadki oraz oczyszczono powierzchnie. Nastepnie przygotowano i doszczelniono szalunki,
aby wyla¢ kompozyt Belzona 7111. Po uptywie 24 godzin usunieto szalunki i dokrecono do naciggu nominalnego sruby kotwigce,
zapewniajgc optymalng wibroizolacje podktadkami.

Materiat naprawczy: Belzona 7111

Zastosowanie 12:
ZABEZPIECZENIE DEN SITOWYCH
ORAZ KOMOR WODNYCH KONDENSATORA

Obiekt: elektrocieptownia

Problem: Korozja elektrochemiczna den sitowych doprowadzita
do utraty szczelnosci w miejscu osadzenia rurek, co bylo przyczyna
pogorszenia procesu chfodzenia.. Wystepowata réwniez znaczna
korozja ogdlna komér wodnych kondensatora. Konsekwencjg obu
rodzajow. korozji byt spadek sprawnosci i obnizenie efektywnosci
energetycznej.

Rozwigzanie: Po obrébce strumieniowo-éciernej powierzchni dna
sitowego oraz komor kondensatora, wypetniono przestrzen miedzy
rurkami oraz gtebokie wzery kompozytem Belzona 1121. Nastepnie
zastosowano powtoke Belzona 5811 w systemie dwdch warstw,
ktdéra zapewnita skuteczne zabezpieczenie przed korozja.

Materiat naprawczy: Belzona1121, Belzona 5811




Zastosowanie 13:
AWARYJNA NAPRAWA WYCIEKU Z MOSTU
NAPEDOWEGO LADOWARKI

Obiekt: tadowarka przedsiebierna, kopalnia surowca

Problem: wyciek oleju spowodowany peknieciem obudowy mechani-
zmu réznicowego mostu napedowego koparki.

Rozwiqzanie: Naprawa zostata przeprowadzona w miejscu pra-
cy koparki, bez koniecznosci demontazu mostu. Na przygotowana
powierzchnie natozono materiat Belzona 1221 z naktadka wzmac-
niajacg z widkna poliestrowego Belzona 9341. Jeszcze tego samego
dnia sprzet mégt kontynuowad prace.

Materiat naprawczy: Belzona 1221, Belzona 9341

Zastosoyvanie 15: MODERNIZACJA
SPRAWNOSCIOWA POMP PIONOWYCH
WODY OBIEGOWE)

Obiekt: pompa wirowa pionowa dwustopniowa

Problem: Pompy typu D (25D17, 40D30, 50D22, 60D22)
zostaty objete programem podniesienia efektywnosci
energetycznej urzadzen w zaktadzie.

Rozwigzanie: Przygotowane powierzchnie odttuszczono
materiatem Belzona 9121, nastepnie uzupetniono ubytki
i wyrownano powierzchnie kompozytem Belzona 1111.
Na koniec natozono powtoke hydrofobowg Belzona 1341.
pobdr pradu
przez pompy zmniejszyt sie o 9%, dodatkowo uzyskano

W wyniku przeprowadzonej modernizacji

ochrone przed erozjg i korozja.

Materiat naprawczy:
Belzona 9121, Belzona 1111, Belzona 1341
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Zastosowanie 14:
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
OD WEWNATRZ ZBIORNIKA WODY DEMI

Obiekt: zbiornik wody DEMI 1000 m? (stalowy zbiornik z lat
60-tych) w zaktadzie energetycznym

Problem: Wzery korozyjne wewnetrznych blach zbiornika
wody. Ze wzgledu na wiasciwosci wody DEMI korozja
zbiornika byta znaczna.

Rozwiqzanie: Powierzchnie spawow, krawedzi i wzeréw
odbudowano materiatem Belzona 1121. Nastepnie natozono
powtoke Belzona 5811, aby zapewni¢ doskonatg odpornos¢
chemiczng i zabezpieczenie przed korozjg. Wewnetrzna po-
wierzchnia zbiornika zyskata trwatg ochrone antykorozyjna
i chemoodporng, co znacznie wydtuzy okres eksploatacji.

Materiat naprawczy:
Belzona 5811, Belzona 1121

Zastosowanie 16:
ZABEZPIECZENIE 1ZOLACJI TERMICZNEJ
TURBINY PAROWE)

Obiekt: blok energetyczny w elektrowni

Problem: Liczne spekania skrosne izolacji termicznej korpu-
sow czesci WP i SP turbin moga byc przyczyng powstania
pozaru w wyniku penetracji oleju przez pekniecia w izolacji.
Utrudnienia eksploatacyjne turbin spowodowane zostaty
przez wydtuzenie okreséw miedzy remontowych - 10 lat
i wiecej.

Rozwiqzanie: Po oczyszczeniu i zagruntowaniu izolacji
aktywatorem Belzona 3911, natozono dwie warstwy mikro-
-przepuszczalnej membrany kompozytowe] Belzona 3211
z przektadkg z siatki Belzona 9321. Nowa warstwa stata sie
elastyczna i umozliwifa , oddychanie” izolacji cieplnej przy
catkowitej szczelnosci na przecieki z zewnatrz.

Materiat naprawczy:
Belzona 3911, Belzona 3211, Belzona 9321
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Zastosowanie 17:
NAPRAWA GUMOWEGO POSZYCIA KADLUBA
OKRETU PODWODNEGO

Obiekt: okret podwodny Marynarki Wojennej RP, stocznia

Problem: Pekniecia i rozwarstwienia w liniowych spoinach starzejacych

sie gumowych arkuszy poszycia kadtuba.

Rozwiqzanie: Naprawa polegata na oczyszczeniu i usunieciu uszko-
dzonych spoin oraz wypetnienie ich elastycznym kompozytem Belzo-
na 2211. Materiatami Belzona zabezpieczono réwniez podtoze burty
i korytka liny holowniczej, a takze uszkodzenia poszycia poktadu
goérnego. Sposrdd wielu materiatéw testowanych przez Marynarke
Wojenng tylko Belzona 2211 spetnita wysokie wymagania techniczne
tj. przyczepnos¢ do gumy i metalu, szczelnos¢ oraz trwatos¢ w trudnych

warunkach morskiej eksploatacji, w tym zmienna temperatura.

Materiat naprawczy: Belzona 2911, Belzona 2211,
Belzona 2111

Zastosowanie 19:
ZABEZPIECZENIE KRAWEDZI NATARCIA LOPATY
TURBINY WIATROWE)

Obiekt: turbina wiatrowa WTG 6 na farmie wiatrowej Karcino
Problem: Erozja krawedzi natarcia topat wirnika turbiny wiatrowe;j.

Rozwiqzanie: Kompozytem Belzona 1221 odbudowano wzery
erozyjne krawedzi natarcia topaty (petne obcigzenie mechaniczne
po ok. 1 godz. od natozenia!). W potaczeniu z warstwa wierzchniag
kompozytu Belzona 5721 powstat trwaty system naprawczy odporny
na erozje, uderzenia i promieniowanie UV. Materiat kompozytowy
Belzona 5721 uzyskuje petne parametry wytrzymatosci juz po 6

godzinach, nawet w niskich temperaturach (5°C)!

Materiat Nnaprawczy: Belzona 1221, Belzona 5721

Zastosowanie 18:

AWARYJNA NAPRAWA WYCIEKU
NA WIEZY REAKCYNE)J

Obiekt: wieza reakcyjna w zaktadzie chemicznym

Problem: wyciek medium niebezpiecznego wiezy reakcyjnejin wyniku

silnej korozji pod izolacja. Brak mozliwosci zatrzymania procesu

i odstawienia instalacji.

Rozwiqzanie: Na pracujacej instalacji zastosowano awaryjne do-
szczelnienie oraz wzmocnienie ptaszcza. Przywrécono petng spraw-
nos¢ wiezy reakcyjnej w trakcie czynnego wycieku niebezpiecznego
medium stosujac kompozytowa metode regeneracji. W ciggu 1 go-
dziny doprowadzono zbiornik do parametréw nominalnych, dzieki

czemu zakfad chemiczny uniknat bardzo kosztownego postoju.

Materiat Nnaprawczy: Belzona 1291, Belzona 1831,
Belzona 1111
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Zastosowanie 20:
REGENERACJA GNIAZD tOZYSKOWYCH
PRZEKLADNI TURBINY WIATROWE)J

Obiekt: przektadnia szybkobiezna turbiny wiatrowe]

Problem: wybicie gniazd tozyskowych objawiajace sie wzrostem

wibracji, gtosna i nieregularng pracg przektadni turbiny wiatrowej.

Rozwiqzanie: Odbudowa gniazd tozyskowych polegata na na-
tozeniu w miejscach wybicia. warstwy kompozytu polimerowego
z naddatkiem na obrobke. Po utwardzeniu przeprowadzono obréb-
ke skrawaniem do wymiaru Srednicy nominalnej gniazda. Warstwa
kompozytu stanowi wibroizolacje, bariere elektryczng i wptywa na
wydfuzenie trwatosci fozyska, a takze obnizenie wibracji i hatasu

w komorze gondoli.

Materiat naprawczy: Belzona 1111
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Zastosowanie 21: _
ODBUDOWA CZOPA WALU POD tOZYSKIEM WEN-
TYLATORA ODCIAGU

Obiekt: zaktad energetyczny

Problem: Uszkodzenie czopa watu pod fozyskiem wentylatora
powstato w wyniku duzych obcigzen dynamicznych. Tego typu
uszkodzenia najczesciej powstajg poprzez utrate wiasciwego paso-
wania (wcisku) pod wystepujaca sitg dynamiczng w wezle.

Rozwiqzanie: Naprawa wybicia pod fozyskiem wentylatora odciggu
kotta materiatem Belzona 1511 metodg na odwzorowanie ,na zim-
no”, czyli bez koniecznosci demontazu watu. Kompozytowa technikg
regeneracji przywrécono nominalny wymiar czopa watu. Uzyskano
przyleganie obu pasowanych powierzchni powyzej 90%, co pozwala
na przenoszenie obcigzen dynamicznych oraz ttumi drgania. W przy-
padku tradycyjnych metod tj. napawania, toczenia — powierzchnia

kontaktu wynosi maksymalnie 25%.

Materiat naprawczy: Belzona 1511, Belzona 9411

Zastosowanie 23:
NAPRAWA | WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI
DZWIGARA KOPARKI

Obiekt: koparka typu KWK 1500, kopalnia odkrywkowa

Problem: Pekniecia zmeczeniowe pod szyng jezdng dzwigara pier-
$cieniowego koparki.

Rozwiqzanie: Odbudowa iwzmocnienie dzwigara metodg ,,na zimno”,
poprzez osadzenie na kompozycie Belzona specjalnych stalowych
naktadek wzmacniajacych. Naprawa wykonana w miejscu pracy
koparki, niskim kosztem w poréwnaniu z ewentualng wymiang na
nowy. W efekcie wzrost sztywnosci dzwigara wydtuzyt trwatosc
konstrukgji.

Materiat naprawczy: Belzona 1111

Zastosowanie 22:
NAPRAWA WYBICIA GNIAZDA SWORZNIA
RAMIENIA WYSIEGNIKA KOPARKI

Obiekt: koparka budowlana jednonaczyniowa

Problem: Duze sity dynamiczne przyczynity sie do zuzgwania sie
tulejek, ktore w konsekwencji doprowadzity do wybicia gniazda
sworzniowego i.samego sworznia. Wczesniejsze naprawy metodami
napawania, ze wzgledu na dtugi czas przestoju i brak wymaganej
trwatosci, doprowadzity do ostabienia wezta (gniazda).

Rozwiqzanie: Nowa tuleje osadzono w wybitym gniezdzie na war-
stwie kompozytu, ktoéry jednoczesnie wypetniajgc ubytki w meta-
lowym otworze zapewnit wtasciwe ulokowanie tulei. Zastosowana
technika regeneracji jest niskoenergetyczna (,,na zimno”) i nie wyma-
ga uzycia skomplikowanych narzedzi. Naprawa zostata przeprowa-
dzona w bazie transportowej bez koniecznosci transportu do warsz-
tatu.

Materiat naprawczy: Belzona 1111
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Zastosowanie 24:
NAPRAWA ZBIORNIKA WODY SPOZYWCZE)J

Obiekt: zbiornik magazynowy wody spozywczej

Problem: Korozja betonu oraz zbrojenia obnizata jakos¢ wody

spozywczej.

Rozwiqzanie: Naprawa polegata na reprofilacji ubytkéw i uszkodzen
powierzchni $cian oraz betonowego stropu kompozytami Belzona.
Na catg powierzchnie wewnetrzng zbiornika wraz ze stropem nato-
zono higieniczng powfoke ochronng technikg natrysku. Technologia

nisko kosztowa w poréwnaniu do metod tradycyjnych.

Materiat Nnaprawczy: Belzona 4111, Belzona 5811DW2
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Zastosowanie 25:
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PLATFORMY
WYDOBYWCZE)J

Obiekt: platforma wydobywcza

Problem: Korozja i erozja powtoki stupdéw kratowych platformy
wydobywczej w strefie zmiennego zanurzenia w morzu. Brak moz-
liwosci wykonania zabezpieczenia w doku, poniewaz platforma

nieprzerwanie eksploatuje ztoze ropy naftowej na Morzu Baftyckim.

Rozwiqzanie: Powierzchnia stupdw (nég) kratowych zabezpieczona
zostata powtokg ochronng, ktéra moze byc stosowana na powierzch-
niach mokrych i zaolejonych. Naprawa wykonana na miejscu, bez
dodatkowych kosztéw transportu i dokowania, bez koniecznosci wy-

taczenia platformy wydobywczej z eksploatacji.

Materiat naprawczy: Belzona 5831

Zastosowanie 27:
ZABEZPIECZENIE GORACYCH ZBIORNIKOW SIAR-
CZANU GLINU

Obiekt: zbiorniki siarczanu glinu w zaktadzie produkcyjnym

Problem: Ppotrzebne byto rozwigzanie do ochrony ptaszcza przed
agresywnym medium oraz umozliwiajgce fatwa kontrole stanu tech-
nicznego, a takze ochrona chemoodporna, antykorozyjna i przeciw
oparzeniowa.

Rozwiqzanie: Powierzchnie zbiornikéw zabezpieczono powtoka
termoochronng Belzona 5871, ktéra zapewnita doskonatg termoizo-
lacje, chemoodpornos¢ i jest antykorozyjna. Po natozeniu powtoki
kompozytowej temperatura powierzchni spadta do bezpiecznego
poziomu ponizej 60°C (wg ASTM C 1055). Dodatkowo powtoka prze-
ciwdziata korozji pod izolacja.

Materiat naprawczy: Belzona 5871

Zastosowanie 26:
ZABEZPIECZENIE SCIANY BASENU P.POZ.

Obiekt: betonowy zbiornik wody p.poz.

Problem: Pprzenikanie wody do gruntu i duze straty spowodowane
obnizong szczelnoscig ukfadu. Powodem byta postepujaca degrada-
cja betonu, erozja oraz korozja mrozowa betonowych scian basenu

wody przeciwpozarowej.

Rozwiqzanie: Zmodernizowano sciany basenu stosujgc kompozy-
towg metode regeneracji, ktéra zapewnita petng odpornos¢ na UV
i elastycznos¢. Prace wykonano bez koniecznosci oprézniania basenu
p.poz. - wystarczyto obnizy¢ jego poziom o 0,5 m. Belzona umozli-
wia naktadanie powtoki na wilgotnym podtozu gwarantujac wysoka

trwatosc.

Materiat naprawczy: Belzona 4361, Belzona 4111,
Belzona 4911, Belzona 5811, Belzona 3131
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Zastosowanie 28:
MODERNIZACJA WIROWKI DEKANTACYJNE)J

Obiekt: oczyszczalnia sciekéw
Problem: Erozja elementéw stalowych wiréwki dekantacyjnej.

Rozwiqzanie: Naprawa polegafa na odbudowie kompozytem
Belzona 1311 ubytkéw erozyjnych na wewnetrznych powierzchniach
stalowych elementéw wiréwki. Nastepnie wykonano zabezpieczenie
kompozytem Belzona 1812 na warstwie Belzona1321. Szybka naprawa
zapewnita doskonatg odpornosc¢ chemiczng i bardzo wysokg odpor-

nos¢ na wycieranie dekantera.

Materiat naprawczy: Belzona1311, Belzona 1321,
Belzona 1812
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ZABEZPIECZENIE DNA SITOWEGO ORAZ KOMORY
WYMIENNIKA CIEPLA

Obiekt: rafineria

Problem: Korozja oraz wzery korozyjne dna sitowego i komor

wodnych wymiennika ciepta.

Rozwiqzanie: Uszkodzone powierzchnie wymiennika zostaty
wyczyszczone i odtuszczone. Wzery zostaty uzupetnione materiatem
kompozytowym Belzona 1111, a nastepnie zabezpieczone przed
korozjg. Cata naprawa wykonana na miejscu technikg ,na zimno”.
Szybka naprawa pozwolita unikng¢ dtugiego przestoju dajac trwate

zabezpieczenie przed erozjq i korozja.

Materiat naprawczy: Belzona 1311, Belzona 1321

KAPITALNY REMONT POMPY
DUCHTING MC 300 500

Obiekt: spalarnia Smieci

Problem: Pompa Duchting MC 300-500 po wielu latach pracy.zostata

uszkodzona poprzez liczne pekniecia korpusu i inne uszkodzenia.

Rozwiqzanie: Pomimo, ze cze$¢ elementdw zostata zakwalifikowana
do wymiany na nowe z uwagi na znaczne ubytki, klient zdecydowat
sie na ich regeneracje kompozytami Belzona (ze wzgledu na wyso-
kie koszty i dtugi okres oczekiwania na nowe czesci). Uszkodzone
elementy pompy zostaty naprawione w oparciu o system powtokowy
zwiekszajgcy odpornosc¢ erozyjng dla wymagajacych warunkow
pracy pompy. Naprawione zostaty miedzy innymi pekniecia korpusu
pompy, uzupetniono ubytki i zregenerowano pierscien. Na koniec
wykonano uszczelnienie mechaniczne wg standardéw APl 682 oraz

zabezpieczono antykorozyjnie.

Materiat naprawczy: Belzona 1381, Belzona 1813,
Belzona 111
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Nowe

MNa NOWe CZaS

Zobacz
jak to robimy:

\ na dziafania

gcy dziat R&D zaréwno

i w Miami — USA, jest

potwierdzeniem tejstrategii. Na biezagco mo-
nitorujemy ng egmenty, gdzie technologie
BELZO} ajdujg zastosowanie. Swietnym
na to jest stosowanie produktéow

DNA na topatach wiatrakow, tak ostatnio

- obecnych w naszym krajobrazie, ale nie tylko.

Zapraszamy do biezacego kontaktu z nami,
a ze swej strony deklarujemy aktywny udziat
W poszukiwaniu rozwigzan skracajacych czas
napraw, poprawiajacych’ efektywnos¢ pracy
maszyn i urzadzen, przynoszacych wymier-
ne korzysci finansowe, a takze podnoszacych
Panstwa poczucie bezpieczenstwa oraz inzy-

nierskiego spetnienia na Joraz wyzsze poziomy.

Wiestaw Kuczek
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